الجمهورية الجزائرية الديمقراطية الشتعبية 


ؤزاؤة ال الوطتية الوسم الدراسي:2021/2020 
الشعبة: ثالثۃ رياضي+ تقني رياضي دورة :ماي 2021 
إختبارالبكالوريا التجريبي في مادة:العلوم الفیزیائیۃ ال دة:04 ساعات و30 دقيقة 


على المترشح أن يختارأحد الموضوعين الآتيين: 
الموضوع الأول 
يحتوي الموضوع الأول على (06) صفحات ر من الصفحة 01 من 12 إلى الصفحة 06 من 12 ) 
۱ لتمرین الأول :05 نقاط) 
الهدف من التمرین هو تعيين الثوابت المميزة لبعض ثنائیات القطب, في الشكل - 1۔ المقابل تتکون الدارة الكهربائيت 


من : 

- مولد مثا لي قوته المحركة الكهربائية ۷ 12 = ٤‏ (1) ) )2( 
۔ ناقل أومي مقاومته۸ R‏ 
- وشیعۂہ ہل 

د یگٹنڑسعھات 

090 


الجزء الأول : نضع البادلۃ ۸ في الوضع (1) في لحظہ نعتبرها 0 -ع. 
1 أعد رسم مخطط الدارة مبينا جھۃ مرور التيار وكذلك جھت التوترات . 
2- بین کیفیۃ توصيل راسم الاهتزاز لمعاينة التوترين ء1۸ و107 . 
3. أ أكتب العادلۃ التفاضلية لشدة التيارالمار في الدارة . 
ب۔ يعطى حل العادلۃ السابقت 6-284 .4 = (1)6 حيث 4 و 8 ثابتان 


يطلب تعين عبارتيهما بدلالة ٤‏ ,كل ,ن). 
فنا سهان مر س بعادي تكد بن تقابمدقطر دة القياق 
الخيرياتي سكن ياتا برس مناسبة بع الحضول قلي اتی 
الشكل ) 
۔ یالاعتماد على البيان افجد: ۸ ,+ 5 
كمسب الطاقة الشركة فى انك فة عه ا 8ر3 ضع ° 
6 اسم اة البیانات على شاشة راسم الاسراق 


الجزء الثاني : في لحظة أخرى نعتبرها من جديد 0 - اء نغير البادلة إلى الوضع (2) . 


.جج ہے 
أ بين أن المعادلة التفاضلیۃ للتيارالمار في الدارة تعطى بالعبارة :8 = (6)] a‏ 


الصفحة 01 من 12 


حيث ٢‏ و م ثابتان يطلب تعيين عبارتيهما ومدلولهما الفيزيائي . 
t‏ 
ب تاحد أن العبارة (7 86 - 8)1 = ])٤(‏ هي حل للمعادلت السابقۃ 
2 اوجد عبارة التوتر بين طرفي الوشیعۃ بدلالہۃ الزمن 


3 بواسطت برمجیۃ مناسبۃ تمكنا من رسم البيان f )٤(‏ = الشکل (4). بالاعتماد على البيان خدد : 
أ قبية الذاقية تا عق 5 dt‏ 
ب قيمةٌ الثابت :0. الشكل -3- 
ج۔ مقاومۃ الوشیعۂ 7. 
4۔ أعط تمثیلا دقيقا للمنحنی 1ا بین طرفي الوشيعة 
5 أكتب عبارة الطاقۃ المخزنة في الوشیعۃ ٤‏ بدلالۃ الزمن 
بین أن عبارة ثابت الزمن 7 يممحكن كتابتها بالشکل 
2 
(6)م 28 سين (ئا] 0.02 0 
فک کا 


التمرین الثانی:(05 نقاط 
1 كرة مطاطية مملوءة بغاز ثنائی أكسيد الکربون و0 ) کتلتھا (71) ونصف قطرها 11ء 10 = 7 , حيث 
نهمل كتلة المطاط أمام کتلۃ الغاز. 

عند اللحظة 5 0 = + نترك هذه الكرة تسقط بدون سرعة ابتدائیۃ شاقولية من ارتفاع ۸ عن سطح الأرض في جو 
هادي قفطع النكرة أقناء سقوطها إلى قوة إحتكاك رعبارة شداتھا من الشكل 2ن ع[ 2 ر, 

تنسب الحركة لمرجع سطحي أرضي نعتبره عطالي مرتبط بمحور شاقولي موجه نحو الأسفل (02) . 

1 - تكتسب الكرة بعد مدة زمنیة سرع حدية :17 » بتطبیق القانون الثاني لنيوتن بین أن المعادلة التفاضليتّ 
لسرعة الكرة تكتب بالشكل : (72 - 2س 2 = = 

2۔ بواسطة تجهيز خاص وبرنامج معلوماتي تمکتا من تحديد سرعۃ الكرة في لحظات مختلفة وقيمة مشتق 
السرعۃ بالنسبة للژمن في تلك اللحظات, ثم مثلنا بيانيا التسارع © بدلالة (1772 - ,72) 


الصفحة 02 من 12 


حيث © يمثل التسارع اللحظي للكرة أنظر الشكل 04. 


أد تحتق أؤقيمة كلذ الكرة وع 1077 7.83% =0 


ب بالاعتماد على البيان :- أحسب قیمۃ معامل الإاحتكاك 
.k‏ 

۔ أحسب قيم00 التسارع الإبتدائي للكرة , واستنتج 
الکتلۃ الحجمية .نيم للهواء في شروط التجربت . 

الات سبي اة EINE E “r3‏ 
الکتلۃ الحجمیۃ لغاز ثنائي أڪسيد الکریون 


2 3 


Pco, = 1.96 kg.m‏ > 71.5 10 - و 


1- نهمل في هذا الجزء تأثير الهواء و دافعة أرخميدس . 


a(m.s72) 


© 
N 


نتٹف الكرة الخطاطية السابقة الملوءة بِغا ؤٹنائی أكسيد الكربون من نفس الارتفاع السابق ۸ شاقوليا 
۱ - یح 1 
نحوالاسفل بسرعت إبتدائیۃ م17 حاملها منطبق مع المحور (07). فتسقط الكرة لتلامس سطح الارض عند 


ویالاعکباد على طاقع الدواسةالتجرييية تنيكنا من زسم التعتى البياتئ (8)6 ک7 لتغیرات سرعة الكرة 


بدلالۃ المن الموضح في الشكل - 05- 


1 - أ بتطبيق القانون الثاني لنيوتن بین أن العبارة الزمنیۃ 


v(t) = gt + vo 
.2)6( ب- استنتج العبارة الزمنیۃ لتغير الفاصلة الزمنیۃ‎ 
: پالفضاا عل الان‎ 2 
أ استنتج قیمۃ كل من مہ و ررتا و سا.‎ 


الصفحة 03 من 12 


(یص)ا 


الشكل -5- 


v(m/s) 


التمرين الثالث :04 نقاط) 

البلوتونيوم 9 هو أحد نظائر البلوتونيوم وهو من المواد التي تستخدم کوقود نووي في المفاعلات النوویۃ لإنتاج الطاقۃ 
الکھربائیت, يتم إنتاجه إنطلاقا من اليورانيوم 238 وفق العادلۃ النووية التاليت: 

287 درط و2 ¬ مم + 2391 

1 آئیلوتوٹیوم 239 وتف كك ٹلٹائیا مدو حسيمات 6: 

1 أ عرف كلا من: النظير و الجسيمات 0. 
ب أكتب معادلة التفكك النووي لنواة البلوتونيوم 239 علما أن النواة التاتجدّ هي أحد نظائر اليورانيوم لا2. 

2 عینۃ من البلوتونيوم 239 كتلتها 18 = 1710. 

بواسطة برنامج محاكاة للنشاط الإشعاعي تمكنا من الحصول على البيان في الشكل ‏ 6 أدناه: 

2. إختر الإجابت الصحیحت مع التبرير: 

يعبرعن کتلت الأنوية التبقیۃ في العینۃ بالعلاقت: 

o = )م7‎ 1 

m(t) = moe ^*^ بے‎ 

m(t) = mo(1 =e) ج‎ 

2. اعتمادا على البیان, و استنتج قیمہۃ ثابت النشاط 
الإشعاعي/ 5 

2. أحسب قيمة النشاط الإبتدائي م4 للعینۃ السابقت 

11 ينمذج أحد التفاعلات المکنۃ لانشطار نواة 227011 
بالعاد لخ التووية التالية 

2ٌ Pu + ورا‎ ¬ 12Mo + دع1357‎ 3n 

1. عرف تفاعل الإنشطار النووي. 

2 سور و یس 

3.. ماهي النواة الأكثراس” ستقرارامن بين الأنویۃ الواردة في معادلہ تفاعل الإنشطار النووي السابقہ ؟ 

3 . هل النتيجة تتوافق مع التعريف ؟ 

4. أحسب الطاقۃ المحررة عن إنشطار نواة واحدة من البلوتونيوم 239. 

5.أ. أحسب بالجول الطاقة المحررة من العینۃ السايقة (18 = 720). 

5.ب. تستعمل الطاقۃ السابقۃ في توليد الكهرباء في مفاعل نووي استطاعته الکھربائیت 3017/11/7 = ٦‏ بمردود طاقوي 
0 ے ۳ 

۔ أحسب دة اللازمة لاستهلاك الكتلة السايقة. 

يعطى: 

المردود الطاقوي 100 × 


n ®) 


t )10 ans)‏ الشكل(6) 


= ۲ روگ الطاقةالكهريائية: ٣‏ رو الطاقة الحررة الكلية من العينة). 


E(u ib)T 
1MW = 106W 1MeV = 1,6.10713] , 16د‎ _ 8,3MeV /nucl E iP ے‎ - 7,5MeV /nucl 
m(ğn) = 1,00866 u,m(p) = 1,00728 u «1u - 51 / C2 ۰ = 6,02.10° mol 1 
m(2ğ2Pu) = 239,0015u «. m(°2Mo) = 101,8874u « 101351 = 134,8881u 
1ans = 365.25jours , Mp, = 239g /mol 


الصفحة 04 من 12 


التمرين التجریی: (06 نقاط) 
يعتبر حمض کلور لماء(017 + *80) أو ما يعرف تجاريا بروح الملح من أكثر الأحماض استخداما خاصت في 
تنظيف المجاري و أنابيب الصرف الصحي. 
يهدف هذا التمرين الى دراسة بعض التفاعلات الكيميائية لهذا الحمض. 

1- في ايرلينة ماير نضع عند اللحظة 0 = + وعند درجت حرارة 2570 = 0 نضيف قطعة من الزنك 277 كتلتها 
6 مع حجم قدرہ .1001711 = ۷ من محلول لحمض ككلرر الاء (617 + *0و1) تركيزه المولي 
mol.‏ 10 × 5 = € تعطى : ' ٠ mol‏ ج 64,5 = (Zn)‏ 11 . 
التحول الحادث بطيء وتام ينمذج بالمعادلت : 
2H0 * (aq) +Zn(s)= H (8) +Zn* (aq)+ 2 H 0(1)‏ 
1. حدد الثنائيتين ( 760 / ×0 ) المشاركتين في هذا التفاعل . 
2. انجزجدول تقدم التفاعل. 
3. قمنا بقياس 4م المزيج في نھایۃ التفاعل فتحصلنا على القيمت 1.69 . 
3. احسب تركيز شوارد 1107 في الحالۃ النهائية و استنتج كمية مادتها في هذه الحالت. 
3. حدد المتفاعل المحد, ثم استنتج قيمة التقدم الاعظمي .وم . 
3 و كتلة الونك 7911ء 
1 المتابعة الزمنیۃ لهذا التحول مکنتنامن رسم المنحنى: () - | ٭0, 77| کمافي الشکل۔7۔ 


1. اكمل المنحنى البياني مع التعليل. 070701 x‏ [*+80] 

2 جد بيانيا زمن نصف التفاعل را 8800801181 ای ھت وع ایا 

موضتحا كيفية ذلك, تج 

3 اجا ال الاتھ اح اقا 1 

وا 0 1 و اسح ال السحمية 7 
للتفاعل الأعظمين. 

4. نكر التجرية في درجت حرارة 3190 = 6 . 

-ارسم على نفس الشكل ‏ النحنی 

(0 م -| 227 مع تفسير تاثير العامل 


0 


0ت 55 


t(min) 
الحرحي المسؤول عن تغير سرع التفاعل‎ 
مجهريا.‎ 


الصفحة 05 من 12 


نقوم بمعايرة حجما 207715 = وا من محلول مائي ( م5) للنشادر رہم و ۷77 تركيزه المولي ۾ ')بواسطة محلول 
حمض كلور الماء المتبقي من التفاعل السابق( الجزء 77) ذي التركيز ر € بواسطت المعايرة 777 ۔متریۃ تحصلنا على 
المنحنى المثل في الشکل۔8۔تغیرات 711 المزيج بدلالۃ حجم الحلول الحمضي المضاف 7 . 

ا ضمي معادلة تفاضل العایرة: 

2. ارسم التركيب التجريبي المستعمل مع ارفاقه بالبيانات. 
3. جد احداثيي نقطة التكافؤ 5 ثم احسب قيمة و 6 . 
4 جد بيانيا قیمۃ ثابت الحموضة 7/64 للثنائية (,ربي, ۷77 / ر N1,‏ )٤و‏ | الشكل -8- 
استنتج قيمة .160 . 00 
5. احسب ثابت التوازن ‏ لتفاعل المعايرة » ماذا تستنتج؟ N‏ او 
6. حدد الحجم ,17 من المحلول الحمضي الواجب اضافته لكي تتحقق العلاقة ٠‏ ا 


pH 


[وN1]‏ 15 = |[ ]N4,"‏ في المزيج التفاعلي . 


0 5 Va(mD) 


انتهى الموضوع الأول 


الصفحة 06 من 12 


الموضوع لثاني 
يحتوي الموضوع الثاني على (06) صفحات ر من الصفحة 07 من 12 إلى الصفحۃ 12 من 12) 
التمرين الأول 04.5 نقاط) : 
نضع في بيشر حجما 7١1‏ 50 = ,7 من ماء الجافيل الذي يحتوي على شوارد الهيبوكلوريت ‏ 10) تركيزها المولي 
€١, = 0,56 7101/1‏ ونظيف إليه حجما 1" 50 = و من مجلول يود البوتاسيوم )1+ 5غ) تركيزه المولي 
0,21101 = €2 مع قطرات من حمض الكبريت المركز. المعادلة المنمذجة للتفاعل الحادث: 


ملطات (1) ... 0ء1 + 200 ag‏ 117ا کیو FF‏ و 27ط یں :“5010 


لمتابعة هذا التفاعل البطيء والتام, ناخذ عند لحظات 
زمنيت مختلفۃ بواسطت ماصت ,711 10 = 7 من المزيج [12](mmol/L)‏ 
نسكبه في بيشر ونظيف إليه الاء والجليد, ثم نعاير 
محتوى البيشر (12) بواسطة محلول ثيوكبريتات 
الصوديوم ( 5207 + 2/07) تركيزه المولي = 0) 
7101/1 0,04. النتائج أعطت المنحنى الممثل في 
الشكل (09). 


1. هل يعتبر حمض الكبريت وسيط؛ علل. 
2 اعتمادا على معادلۃ التفاعل (1). استنتج الثنائيات 
(0/760) الداخلة في التفاعل. ٦‏ ۱ 
. لاذا تم إضافة ال اء والجليد قبل عملیۃ المعايرة؟ t(min)‏ 5 0 
. انجزجدولالتقدم التفاعل الكيميائي الحادث بين شوارد الھیبوکلوریت وشوارد اليود. 
. أوجد العلاقۃ التي تربط بين ع[12] وتقدم التفاعل ع2. 
. أ عرف السرعت الحجمیۃ للتفاعل. 
ب احسب السرعةٌ الحجمیۃ للتفاعل عند 771171 5 = ا 7117119 10 = و. كيف تتطور مع مرور الزمن؟ 
ج- ماهو العامل الحركي المسؤول عن ذلك؟ 
7. عرف زمن نصف التفاعل و ہا ثم حدد قيمته. 
8. أ اكتب معادلۃ تفاعل المعايرة. ریعطی ( 508| 02,؟)) 
ب عرف التکافف ثم جد العبارة الحرفية التي تربط بين [12] بدلالۃ الحجم ‏ والحجم م1 والتركيز ٤0‏ لمحلول 
ثيوكبريتات الصوديوم. 
ج- ماهو حجم التكاذؤ اللازم إضافته عند اللحظم 7117 5 = غ ؟ 


درا حط صا کی 


الصفحة 07 من 12 


التمرین الثاني 05.5 نقاط): 
يتحرك جسم (71) كتلته 4008 = 71 على المسار( :)48 ): يبدأ حركته من الموضع 4 بسرعت 74 وذلك 


تحت تأثيرقوة جر ثابتة ويصنع حاملها مع الأفق زاوية 60° = 6. 


يخضع الجسم أثناء حركته لقوة احتكاك گر شدتها ثابتة 0.4 على الجزء 48 فقط (انظر الشکل۔10م. 
دراس حركة مرك غطالة الجسم (5) على الج ق (48) : 

1 ۔ أحص ومثل القوى الخارجية المؤثرة على مرک زعطالۃ الجسم (5) . 

2 بتطبيق القانون الثاني لنيوتن على مركز عطالة الجسم (5) . 


dv _ 56م».1+/-‎ 
dt 0 m 


أ- بین أن المعادلة التفاضلیۃ لسرعة مركز عطالة الجسم (5) تکتب بالشكل : 
باد امتح الغيارة الزرعية هة مركز عطالة العيه [5): 

3 البياق القايل فى الشكل 11 مكل نخطط سرعة مرك عطالة الجسم (5) على الجن (48): 
أ هل يتوافق البيان مع العبارة الزمنية للسرعة؟ علل. 

ب۔ اعتمادا على البيان اوجد قیمۃ كل من : شدة كل ينا وه | الشكل -11- 
«تسارع مركز عطالة الجسم(5) ) و ثم استنتج ۴ . E‏ 
جد لحسب الساقة القطوعة 48: 


د بالاعتماد على النتائج المتحصل عليها استنتج طبیعہۃ حرکہ 
مركز عطالة الجسم (5) على الجزء (2478). 


اانکرابیة حرمظھالسم (5) على الجن (86) : 


نعتبر 1072.55 - و و72 0.85 - BC‏ و 455 دو 


v(m/s) 


7 15 2065 


الصفحة 08 من 12 


يواصل الجسم حركته على الجزء (:)8) بدون احتكاك و بدون قوة جرلیصل إلى الموضع ) بسرعة ج17 

2 أحسب شدة القوة ۸ التي تطبقها الطريق على الجسم في هذا الجزء . 

3 بتطبيق مب دأ | نحفاظ الطاقدّ على الجملۃ (جسم + أرض) بین أن : + 71.5 2 = م172 

111 - يغادر الجسم المسارالموضع © ليقفزفي الهواء بسرعة 7٥‏ يصنع حاملها زاويت 45° = 2 مع الأفق 

ليرتطم بسطح الأرض عند الموضع (1. 

1 أدرس طبيعة حركة الجسم( 5) في المعلم ((ء :03) المرتبط بمرجع غاليلي . 

2 أكتب العادلات الزمنية ×)٤(‏ و (1)/ , ثم أكتب معاد لد المسار. 

3 أحسب المسافة الأفقيت 07 . 

4 أحسب زمن السقوط و في الموضع ( . ثم استنتج السرعۃ عند هذا الموضع . 

5 ۔ ماهو أقصى ارتفاع و/(یصل اليه الجسم . 
لدا عبان هن فصن مشمين عسي الصضط ”7 اليد الأول تالف من ل اة مخ الود[ فالات کتالت مخ 
و۷ من أنویۃ السيزيوم 37$ , 
مثلنا في الشكل (12) بيانا خاصۃ بعينة السيزيوم وفي الشكل (13) بيانا خاصا بعينة الیود زمن نصف عمر 


N(x 107°) Noyaux 


In N 


46,1 


0,2 


t (jr) 0 
0 30 


t (ans) 


الصفحة 09 من 12 


1. يتسرب هذان العنصرين عند حدوث أعطال في المفاعلات النووية, ما هو الأخطر إشعاعيا على الطبیعت؟ 
2 عرف زمن نصف العمر. 
3. من بين العبارات الأربعة التالیۃ هناك عبارة واحدة يتعلق بها زمن نصف العم حددها: 
٭ عمرالعینۂۃ الشعۃ۔ 
٭ عدد الأنويت الابتدائیۃ. 
٭ درج حرارة العینہ۔ 
٭ طبیعہۃ النواة. 
4. أوجد ٤1/2‏ و61/2. 
5. أوجد في اللحظة ٤‏ النسبة بين عدد أنوية السيزيوم 137 وعدد أنوية اليود 131 بدلالة ور و و1/2'+ عندما يصبح 
للعينتين نفس النشاط الاشعاعي. ثم أحسبها. 
6. في سنت 1986 لا انفجر المفاعل النووي السوفياتي. حدث تسرب السيزيوم 137, مما أدى إلى التلوث النووي نطقت 
مساحتها 7727 10000. کان حينها نشاطه 80 1015 × 5,55 = وك. 
أ في أي سنہ نعتبر أن هذه المنطقة أصبحت غير ملوثة. نعتبر أن منبعا غير فعال عندما یتفکك 90 99 من عدد 
أنوي الابتدائية. 
بد أحسب کتلت السيزيوم التي انتشرت في الطبیعۃ عند تسربه من المفاعل. 
المعطيات: 
N, = 6,02 x 1023 mol‏ 2ء۸ 931,5 - ہ1 10-1337 × 1,6 ع 116۷ 
Mp = 133,89306 lL‏ )ا 98,88876 = mp = 1,00866u mp = 1,00728 1 Mmyp‏ 
التمرين التجريي (06 نقاط) : 
البیانو الالکترونی جهاز صوتي يرسل نوطات موسيقية ذات ترددات مختلفۃ . من بين أهم مکونات دارته 
الالکترونیۃ الوشيعة والكثفات . 
استخرجت مجموعةٌ من التلاميذ بثانويدٌ قطاش حمود من جهاز بيانو متلف وشيعدٌ ومكثفة بغرض تحديد كل من 
القادیر المميزة لها وهي ذاتیۃ الوشيعة 1 و المقاومة الدخلیۃ 7 للوشيعة السعة اللكثفة € , وكذا تحديد التواتر f‏ 


إحدى النوطات الموسيقية . ومن اجل ذلك ننجز الدراستين التجريبيتين التالييتين : 
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الجزء الأول : دراسة ثنائي القطب ۸1 . 
لتحديد المقدارين المیزین في الوشیعت ذاتیتھا ‏ والمقاومۃ الداخلیۃ 17) › 5 

ي 2 
انجز التلامیذ التركيب التجريبي الممثل في الشكل - 14- عند اللحظت 

(L.r) 

0 = ٤ء‏ تم اغلاق القاطعۃ وتتبعنا بواسطة راسم الإهتزاز ذو ذاكرة تغيرات 
کل من التوتر(٤)‏ جرلا بين طرفي الناقل الأومي ذي المقاومة 1000 = ۸ والتوتر 3 
() موا بين طرفي المولد الكهربائي » فتم الحصول على المنحنيين R‏ 


(© و (ط) المثلین فی الشكل - 15- 
الشكل -14- 


1-1 - أنقل الشكل ۔14۔ على ورقة الإجابة ومثل عليه الجهدّ الإصطلاحية لجهة التيار الكهربائي (1)6 و 
التوترات(٤)‏ برلا و )٤(‏ ولا باسم مع تبيين كيفية توصيل راسم 
الإمتزاز لهبطي لمشاهدة التوترات )٤(‏ جرلا و (6) هما . م 


ا ا پا اھ پا الا ا اھ REH ETE E TATE NTN I RIN‏ 4 الام تا تا کات تا تا تا کا کا کا ھا 1 LER‏ 
I RAO ll |‏ 
1 8 21 3 

1 


2-1 -بین أن النحنی (ط) یمثل التوتر )٤(‏ جلا . 


3-1 - عین بيانيا قیمہ كل من : 


أ القوة الحرکكت الکھربائیۃ ٤‏ . 


ب۔ التوتر پروہہر 1 بین طرفي الناقل الأومي في النظام الدائم. 


ج۔ ثابت الزمن 1 . 


4-1 اثبت أن العادقة الفاضلیۃ الى خحققها قد الشار) ,1‏ )ئ٤‏ 1 0 
التكيرياقن اكار الذارة كنب بالكل : 


01 (R+r) . E 
ہج‎ 
dt L L 


E 


5-1 - بین أن القاومۃ الداخلیۃ للوشيعة تكتب بالشكل : (1 - س ) .۸ = .٣‏ ثم أحسب قیمة 7. 


UR.max 


6-1 - تحقق أن ذاتیۃ الوشیعت 1117177 × .رآ . 
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2 الجزء الثاني: الإهتزازات الحرة الکھربائیۃ في الدارة الحقیقیۂ 1€ ۸: 
لتحديد المقدار ٤‏ سعۃ الکثفت , قام أحد التلاميذ بشحن الکثفۃ كليا بواسطت مولد للتوترقوته الحرکت 
الکھربائیة 57 مع توصيلها بمكبر الصوت : ثم تفريغها في الوشيعة (110 = 7: 17 0.1 = /1 ) حيث ننمذج 
الدارة الناتجت بدارة )11,0 موصولة على التسلسل : ونعاين تغيرات التوتر () ہا بين 0( 
Uu‏ 


طرفي الکثفۃ على شاش راسم الإهتزاز ذي ذاكرة 
(الشکل۔16۔) الہ کر -16- 
2 1۔ما نمط الإهتزازت الذي يبرزه الشکل؟. 


2 2 ۔نعتبر أن شبه الدو ر7 يساوي الدور 10 t(ms)‏ 


3-5 


أ أوجد قیمۃ شبه الدو ر7 !۔ 
بد استنتج قیمۃ سعد الکثفۂۃ € ۔ 


ج۔ احسب الطاقة المخزنة في اللكثفة عند اللحظة 2 = )ا 
05 . 


د ما شكال الطاقة الخزنۃ في الدارة 110 عند اللحظتّ 0.855 ع ؟ 

2 3۔قام التلامیذ بتغذیۃ الدارة 11.0 وذلك بتوصيلها بجهاز رمضخم تطبيقي 40 . فانبعثت موجہ صوتیہ 
ترددھا نفس تردد التوتر (6) ہا . 

5 ماهو د ور جهاز التغذیۃ (مضخم تطبيقي 40 ؟ 


ب۔مثل بيان التوتر(٤)‏ 11 بین طرفي اللكثفة المتحصل عليه . 


2 
ج۔ اثبت أن العادلۃ التفاضلية بدلالۃ التوت رتکتب بالشکل: 0 = ر ک٣‏ € 
ه ‏ حدد من بين النوطات الواردة في الجدول التالي . النوطةٌ الموافقيٌ للموجۃ الصوتية النبعٹہ . 
النوطي Si La sol Fa Mi Ré DO‏ 
التردد ((112 262 294 30 349 202 440 404 


انتهى الموضوع الثاني 
*** اھ الادة ضوع لکمرکل التوقيق و التجاع فى اعفان شهادة البكالوري ++ 
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2 


الجمھوریۃ الجزائریۃ الدیمقراطیتۃ الشعبية 
البكالوريا التجريبي الموحد 
الموسم الدراسي:1/2020 202 


وزارة التربيي الوطنیہ 
١‏ بی لشعبة:تالثي رياضي + تق رياضي 


الجزء الأول : 


2 راسم الایتزاڈاشئی: 
3 -أ-المعاد لت التفاضلية لشدة التیار0)ا : 
Uc + UR = E THR = E‏ 


di ۴ di di Ds "07 


1 dq 


C dt 


ب۔ تعيين عبارة الثابتين ۸ و 8 : 
لدینا : 0 = الك کے و54 4.6 = (غ)1 ومنه : 4 7,4 =“ 
بالتعويض في العادلۃ التفاضلية نجد : 
1 1 
0 - ویج "ا جه 0 = .4 + PB“‏ ع 8.41- 


آي 


من الشروط الابتدائيت 10 = (1)0 ومنه : 
م1 = 4.e‏ = (1)0 أي : < د ر1 = 4. 
أي : 


4 -قيمن ,60,1 
> ال 
من البيان نجد : 1000 2 ككس = د ۸ +¬ = 0[ د 1210-24 > کڑس وا 


0 1210-2 


- قیمہ؟: 


di dq 5 5 ما‎ 1 5 ١ 
الباق عبار ة عر خا سم اة اكل : نم سج‎ 
مه ه ۰ هله . 2 ہے 2-0 ہے‎ 
0 - حيث 4 يمثل ميل البيان حيث + 107 - ہہ‎ 
: ومنه‎ 
٠ ولدينا‎ 
ہے‎ 5 LE dq 0 01 م‎ 
کے سے ددبي ( = عدا سال سے ہے0 = 1إ‎ 
dt ' RC R dt RC dt 
سلطان‎ 
1 1 5-5 5 ET 
100 = - چ سيت‎ 1072s - 5 : بالمطابقة بین (1) و(2) نجد‎ 
6 0 
۴-76 SCS لدينا . د‎ 


5 ۔ حساب الطاقۃ المخزنة في الکثفۃ عند اللحظت 2,51 دار 
لدينا : 6 دمر 
t 8 8‏ 8 8 
_٤ E ._ ٢ 5 ۱ ۱ 57‏ 
و لدينا :7 6..ى1 = (غ6): ولدينا 8.1 = ورلا ومنه : > UR = E.e‏ 3 2 0.2.6[ ح UR‏ د۰ 1.10.6 = UR‏ 


8 8 
حسب قانون جمع التوترات : (1-e)‏ 8ح ».8 - E‏ د ون - E‏ دعن + E‏ د بن + uc‏ 


1 E 
Ec = > .C.E* (1-e 3 


عند 2 2,5 = ۰)٤‏ 2 ° - 10*.122(1.> = )2,57 = ممق 
6 رسمالبيانات المشاهدة على راسم الإهتزاز : )7( 


بالتعويض في عبارة بک نجد : 


1 لااد اة : 
حسب قانون جمع التوترات : + +٣.1‏ .1 د £ = چ + و 
R.i=E >L. + (r +R).i =E‏ 
السا FPR‏ 


بالمطابقة نجد . 


الدلول الفیزیائی : 
٢‏ : ثابت الزمن .ر وهو الزمن اللازم لبلوغ شدة التیار 763 من قيمتها الأعظمية) 
وآ ٠‏ شدة التيار الابتدائیۃ (الأعظمية) . 


t 
الق اكه من أن (2 ع = 8)1 = (8)] خل للفعاذلمٌ التفاضلية:‎ 


- 
Oa OSE ass D‏ 
_t 5‏ مم di‏ 
5 2 لساك لت 
dt «a : 20‏ 
شفونکن زلم ورف اتعادلہ التفاضلرة تعد + = ea +8 (1-e a)‏ نے 
ینعویص (1) و (ے) في 2 ہے TIR‏ "لج r+R‏ 
E 0 Ê E ٤ E 1 : 0200001‏ 7 
بتعويض عبارة » و 8 نجد : کے ( e‏ - 1) 22+ 6ب سیر ہی 
E ft E E t E‏ 
سلطان 0 = 0 ج T=‏ سے 0 و 


FER TER FIR ور کک‎ 


ومنه (675- 6)1 = (8)] حل للمعادلة التفاضلية. 


2 غيارة التوتربين طرف الوشيسة ا بد اة الزن : 


- لدينا : 1.< + .1 = رروحيث : .2 = فنجد : (7.10)1-6-2 تک‎ 
u = 8 7۰۱٢) ينا : 7.1 + لا = بلاحیث : ۴ 06 دعن فنجد .(2 ع‎ 
مآ‎ | _ E (++<ھ+‎ ft _ 
080,78 T+r.lo -"6 ہیں کت‎ EEL 7 .e 1 + _”. ىس[‎ [۶٤ 
8 t t 
u =E.e T+r.l[y—r.Ige 1 + u, = (E —~r.Io).e 5 +r. ...... (3) 


حسب قانون جمع التوترات : ۴ = ۸.1 + L.& + r.i‏ جه ع = ما + وا في النظام الدائم : 5 = 8.10 + ٣.1‏ 
R. Io = E —r.Îo .....)4(‏ 
بتعويض رق في (4) نجد : 
EE‏ 


عند 1-0 یکون : 5 = ا و 0 = 1و من‌البیان : 10 = کے بالتعویض في 8 = ۸.1 + 7.1 + .1 نجد : 
سس = و کک جه بتر 
dt 10‏ 


di 
7 


بدقیمڈالثایت © ای ۴ ۶< 


۸ 
7 - 0,37 × 10 = ہے 


4۔ اعطاء تمثيلا دقيقا للمنحنى ا بين طرفي الوشيعة : 0 


5 عبارة الطاقۃ المخزنة في الوشیعۃ م۴ بدلالة الزمن 
1 
سلطات (6) 12 .1.> = Ey‏ 


4 عبارة 2 : 
لٹا LPO:‏ درق 
1 
ولدينا : )* i(t) = I(1 ~e‏ 
ومن : 
2.5 ط وا 2 رر ع 1 
طا 7 0 كوت و ك5( ”توصل بسكو ہر دكن 

ریو ۰*0 ۰0 
بإدخال 7/ نجد : 

t 2.E 

[n | 1 - 3‏ حب 
10 5 


1- إثبات أن المعادلة التفاضلية تكتب بالشكل : الل کت 
71 


الجملة المدروسة : كرة مطاطية. 
القوى الخارجية: الثقل م ء الاحتكاك / ء دافعة أرخميدس 11. 


بتطبيق القانون الثاني لنيوتن: 


Mdg‏ 2 وہ 


p +f +110 


بالاسقاط على المحور 02: 
م770 -11- رح جر 


1-2 التحقق من قيمة الكتلة : 


m = ويم‎ -1,874,19*107 V 370,0 - 4,19x10 72 


m = 71,83 x ج102‎ 


ب معامل الاحتكاك: 


البيان عبارة عن مستقيم يشمل المبدأ معادلته من الشكل : 2٠٠٠١)2(‏ مح 7« = 4. 


من المعادلة (1): امو سنن لجن 
11 


بالمطابقة نجد : 0 .: . 
77 


1-0 
k =7,83x10 kg lm‏ 
تحديد قيمة التسار ع الابتدائي 20: 


a = 4/2‏ 
الكتلة الحجمية للهواء: 
عند بداية السقوط: 0= 1٦و =a‏ 
1 
تقر ہی۔٠‏ 
171 71 01 
کے الل در رص . 
C02‏ رو ںا 71 )۷ 
0 0 
ہہ رمد وك د دز 
/co, 5 8‏ 


4 
. =1,87 x )] 
Pair ( 0 


مر / =1,12kg‏ رم 


تحدید قيمة السرعة الحدية .من؟: 


من البيان : 4= بر 


v, ح‎ 271 / 5 


د اا ت او اس ارہ الس لس رات سرض الع تكس فک سد هد 7× 
الجملة المدروسة : كرة مطاطية. 


مرجع الذراسة : المرجع ا لستطحي الأرضي. 
القوى الخارجية: الثقل ر . 


بتطبيق القانون الثاني لنيوتن: Mag‏ = ب آر2 
1-00 7 
بالاسقاط علی المحور 7 1110 = 001ر ج- 17110 ح رز 
ومنه: 
dv 1‏ 7 
لدینا ۶/۲(" بالمكاملة نجد : '0+ 1ع = () ۷ 
1 


حسب الشروط الابتدائیة : ۱ ۷- 7)+-0ٌ) ع ع (0) .v‏ 
ومنه :۷+ 1ع > (2) ۷ 
ب - العبارة الژمنیة لتغير الفاصلة الزمنية (2)1: 


۷۰+ بع = () « بالمكاملة نجد : 0+ vy‏ ثبع - (6) ج. 


حسب الشروط الابتدائية : 0= €+ (0), ۷+ (0) ي - (0) 2 . 


ومنه : +f‏ ہد 

2 أ - استنتاج قيم كل من ,< و 9۷ پر1: 

البيان عبارة عن مستقيم يشمل المبدا معادلته من الشكل : ..١)1(‏ 85+ و > (ع) ۷ 
من السؤال 1 أ وجدنا أن : (2) 0 ۷+ 81 =( بد 
بالمطابقة بين (1) و (2) نجد : ى/ 2= زح ۷ 

من البیان: ى/ 127= پر ۷. 


كا - برا. 

ب -- حساب قيمة الارتفاع جا: 

الارتفاع (المسافة المقطوعة) تمثل المساحة المحصورة أسفل المستقيم. 
2+12 

.h= x1= 7m 


ط 2 : الارتفاع يمثل الفاصلة ج عند اللحظة f‏ 


Tm‏ = ر0 ×2+ ا(0 ×0× > =z (t,,)=‏ با 


.1 


1. أ. تعريف المصطلحات التالیة: نظير- الجسيمات » 
قرو لتقي لمن تلك تقس العده الح 7 و کلت قى العده الگکلی خد 
الإ عبارة عن نواة الهليوم 116 تمیز الأنویۃ الثقيلة. 
ب. معادلۃ تفكك 2 : 
بحيث بتطبيق قانوني الإنحفاظ لصودي نجد: 
ومنه تصبح المعادلة النوویہ: 
2. 1.الإجابة الصحيحةهي : ب- ‏ 44 7206 = 0)6 


N(t) = (+۰۸۶ جب‎ 80 4 .N4 = °. Ne ٣ التعليل: لدینا:  7206-74 = ()72 ج‎ 


2 معادلۃ البیات: ےش ع اف سرن دص نک a.‏ = 1 بحیث © يمكل ميل 


_ 5 4-0 
البیان: ١ئ۸“‏ 10× 2,85 = د دن 
3 14×104-0 


استنتاج قیمۃ ثابت النشاط الإشعاعي 1: 


نكتب العبارة النظریۃ بالإعتماد على الإجابت 1.2: 


0 m 
291219559910755 .” بالطابقة بين العبارتين لبيانية ولتخرید نب‎ 


3. حساب النشاط الإبتدائي م4 للعينة السابقة: 


3 ومنه تصبح معادلہ البيان: 


-1 


۸٧ = 0"‏ . بشرط تكون قیمہ ۸ مقدرة بوحدة ک. 
23 ۲ 
x 6,02 x 10 0 5‏ 1 ۶× 2,85 را :ج77 
Ao = ۸7۸۷0 =2. = 9031105 x10 ” × 2,5188 0‏ 
x 365.25 × 24 x 60 x 0 239‏ 1 ررم ألا 


II 


1 ا تقاض لاطا کی تفاعل ننووي مفتعل يتم فيه قذف نواة ثقیلہ بنترون بطيء لنحصل على 
آنوية أخف وأكثر استقرا ستقرارمع تحریر طاقدٌ ونيترونات . 
2. تعيين قيمة 7 باستعمال قانون صودي لانحفاظ العدد الشحني: 2 7261412 جب 0 × 3 + 52 + 7 = 0 + 94 
3 |. القارنۃ بين استقراربين استقرار الأنوييّ : نقارن بين استقرار النواتين من خلال المقارنت بین طاقة الربط لکل 
نویۃ بالنسبت للأنوية الثلاث: 
0.2 - رر - E, 3Mo) = Am. C2 = [Z.mp + (A‏ 
E,(5Mo) = [42 x 1,00728 + 60 x 1,00866 - 101,8874] x 931.5 = 873,70974 MeV‏ 


نلاحظ أن : ومنه النواة 10 أكثر استقرارا من باقي الأنویۃ . 


Am.c = [m(Pu) + m(n) - m(Mo) - m(Te) - 3m(n)]. ©‏ = رط 
x 1,00866[ × 931,5‏ 3 - 134,8881 - 101,8874 - 1,00866 + 239,0015[ = 


5.أ. حساب 7 ك1 يد للعينى: 
x 1023 7‏ 02 ,6 ×1 111.۷۸ 
No. Erib M(Pu) Ft = 239 x 194, 38542 = 4, 8962 x 1022 6۴‏ = 7ط E‏ 


سلطان 
1. حساب استطاعة المفاعل النووي ۲ بالميغاواط ( :)1W‏ 


5 5 5 7ط ظ٣‏ _ Ee‏ _ 0 - 7 
نعلم أن: سے مر ومنه. ‏ الت = = ۵٤‏ . بشرط رو مقدرة بوحدة الجول [. 


x 1023 x 1,6 x 10712 = 7,8339 x 1017‏ 4,8962 = رظ 
30-0 


ومنك: 5 783,4 = 30166 160% = At‏ اي: 

-1[ 

1. الثنائيتين ( 724 / ٠×‏ ) المشاركتي هذا التفاعل: لتحديدها نكتب المعادلتين النصفیتین للأكسدة والإرجاع: 

المعادلت النصفیت للأكسدة: Znîqq) + Zé‏ »¬ ري 211 

العادلۃ النصفیۃ للإرجاع: )0 H2, + 2H20‏ > 26 + وى 211:0 

ومنه الثنائیتین (۵ ۸٤‏ /×0) الداخلتین في التفاعل: (211/ 21127) و (112/ *110). 

2. تمثیل جدول تقدم التفاعل: 

7 5 7 معادلت التفا 
28:0 + و2 + ىج = Zn)‏ + 21,0 د عل 
کمیات الاد ة بالمول (1201) التقدم حالۃ الجملہ 

بوفرة 0 ° CV o = e‏ > 01 0 حال إبتدائیۃ 
بوفرة x(t) x(t)‏ لاه no2 - x(t)‏ لات ()2 7 no1‏ 70 حال إنتقاليت 
بوفرة Xmax Xmax‏ ات یہد - 2Xmax% No2‏ 7 1101 لات پر ہ2 حالت نهائييٌ 


3 . حساب تركيز شوارد * 0 1 في الحالۃ النھائيت: 01/1 .0,02 = 1071698 = 5/1/1 10 = م[+0و]] 
استنتاج كمي مادة 71+07 في هذه الحالۃ النهائية: 

nf(H0*) = [H30*],.V = 10 Pf. V = 0,02 x 0,1 = 2 x 10 * mol 
211 تحديد المتفاعل المحد: بما أن 0 + (*10) 11 فشوارد *10 ليست متفاعل محد» ومنه حتما قطعة الزنك‎ ..3 
هي المتفاعل المحد.‎ 
:× ,,.. استنتاج قیمۃ التقدم الاعظمي‎ 


no(H30")-ngf(H30*) _ CV-2x1073 
nr(H30*) = no(H30*) - 2Xxmax 2 Xmax = a a ج‎ 


0ج حم 5414073 


7 = 1,5 x 10-3177201 سلطات‎ 


ومن 102701۸ ×15 = max‏ 
3 إيجاد اللکتلت المتفاعلة من الزنك 72: بما أن 271 متفاعل محد فان : 0 = × - يوم جج 0 = 22 

وبالتالي: 09675[ = 64,5 x 10 * x‏ 1,5 = ۷67 ہد = Xmax = 0 = mo‏ - عي 
II‏ 


التعليل: لأن: .7701/1 10 x‏ 2 = م[ *110] 
2- تحديد بيانيا زم ن نص ف التفاعل 2را : 

x 1072mol/L‏ 3.5 = 210 10 5 بس افد 
باسقاط هذه القیمۃ على نحورالأزمنۃ نجد : 
3. حساب السرعۃ الحجمية الإبتدائیۃ لإختفاء شوارد *0و1: 
dn(H0*) d[Hş0*] .107—5.1072‏ 1 
چو 0 عضي ج ıo0) = yg,‏ 
- استنتاج السرعۃ الحجمية للتفاعل: 


[130*112 


= mol/L.min 


mol/L.min‏ جو ج 1 سے = (0) پ07 
4 رسم المنحنى: الوصول للنظام الدائم رينعدم البيان) في زمن 032 
العامل الحركي: درجت الحرارة 
تأثير العامل الحركي: عند ارتفاع درجت الحرارة تزداد حركة الجسيمات وبالتالي تزداد عدد التصادمات الفعالت ما 
يؤدي لزيادة سرعم التفاعل. 
77/۔ معايرة محلول النشادربواسطۃ محلول حمض كلرر الماء : 


1. معادلۃ تفاعل المعايرة : 0 + (۷٢۲ + 87057 = NH}‏ 
2 التركيب التجريبي المستعمل في تقنیۃ المعايرة مرفق 
بالبيانات: 
إكمال البيانات المرقمۂ : 

1. سحاحيٌ مدرجچہ ۔ 2. حامل سحاحئ. 

3.محلول معايربه ( 01 + *۸150) 

4. مسبار جهاز ال 711 متر. 5. جهازال 7071 متر. 

6.محلول معاير .NH; «aq‏ 7مخلاط كهرومغناطيسي. 

8.بيشر. 9 قضیب مغناطيسي. 


3. أحداثيات نقطة التكافؤ وحساب و): 

۔ احداثيات نقطت التکاف ؤ “7 : 

E(PHg = 6,۷, = 15ml) 
ng(H0*) = n(NH3) ۔حساب قيمت () : عند نقطت التكافؤ يصبح المزيج ستوكيومتري: أي:‎ 
[H30*]f = پ)‎ = 2 x 10 mol/L ونعلم أن:‎ 


CaVag 58‏ 
وہ 
سلطان 


4. تعيين قیمت ثابت الحموضت ے15 للثنائيج ( روم 115 / روم +7/774) بيانيا: 
عند نقملۃ نصف التعكاذؤ واي توافق: 7,5701 = 2۶ وعند اتا بيانيا نے ون, 79999811 
5. حساب ثابت التوازن >1 لتفاعل المعايرة: 


ومنه: CB = = 0.015mol/L‏ نے بر لا = ۷ 


1 1 م[ [NHY‏ 
ت10 × 158 = 1072 = ظ107۔ ہے ۔-۔ سح لٹ K=_‏ 
[NH3],.[H30*], Ka ۶٥۵٥ 1‏ 


ناس أن E‏ ومنه نستنتج أن تفاعل المایرۃ تفاعل تام 


6 تحديد الحجم 1 من محلول حمض كلوراماء الذي يجب اضافته لكي تتحقق العلاقۂ : 


5 [NH4*] _ 07 5 
NH," ] = 15 [NH] => في الزيج التفاعلی :15 = 2ک‎ [|14 | = 15 ]N43[ 
PH = 9.2 + log) = 9.2 - 12 = 8 ومنه:‎ PH = PK, + log i : ولدينا‎ 
4 


11151211: نب.‎ a REE 


نہ بۂ لأ لم 


تفسير: لايعتبرحمض الكبريت المركزوسيط لأنه يظهرفي معادلة التفاغل (٭75). 


. استنتاج الثنائيات. ‏ (-2/1ج1) (-01/-010) 
. سیب إضافة الماء والجليد: توقیف تشكل وآ من أجل معايرته في اللحظة المعتبرة. 


م8 + پر + نح = جيرج + 2۲ + ° | معادلتالتقاعل 
کمیات المادة (mol)‏ التقدم الحالن 
n2 0 0‏ لاہ 111 0 الابتدائیہ 
x [| ۸ -× ۸" - 2 2 x 2‏ الوسطیت 
٠ Xx x 2‏ ھا رر ہوا م | النھائیۃ 
- تيت 

f f‏ 7 وھ 


X9 [72] العلاقۃ بين‎ ٠ 


من جدول تقدم التفاعل: ٭× = (وآا)ع7 
سم العيازة الاق على ا دة [(1) = ]1[ 


. أ تعريف السرعۃ الحجمية للتفاعل: هي سرعَۃ التفاعل في وحدة الحجوم. ( مشتق التقدم × بالنسبة للزمن ا في وحدة 


1 d 
Vvol 7 -- Vv الحجم‎ 
421 ہے‎ 1 dx ۰ - ہت ا‎ 
dt ۸ْ dt باشتقاق العبارة (1)ء‎ 
vol وعليه: ح-‎ 
d[b] 50-14 1 
Vyol = dt TTS 3, 6 mmol/L. mino 
t=5 min 
d[1| 50-0 133 1/1 mi 
5 لب سے‎ = 1,33 mmol/L. mino 
اوسا‎ qt 0 15-0 / 1 

t=10 min 


ج العامل الحركي: تناقص تراكيز المتفاعلات. 


x 2 1 ۱ 70 : 99 17‏ 
. تعريف زمن نصف التفاعل: هو الزمن اللازم لبلوغ تقدم التفاعل نصف قيمته النهائية أوالأعظمية. ل = (وں٤)×‏ 


[2] 50 


25 mmol/L وعليه:‎ 


4 


ل ادل تفاعل الهايرة: 


للات $402 + 21-7 - 250+ را 
به تعريف التكافؤ: هي الحالة التي يكون فيها المزيج ستوكيومتري. 
عبارة [ج!]: 


عند نقطت التکافؤ یکون: تہ nr‏ خاصة بأنبوب إختبار واحد. 


منه: 7 n‏ 
2 
۷۶ 5 5 7 ۸۸۴ 5 5 ۳ 
SRE‏ = ,11 بحيث عدد الأنابيب يساوي: 7 أي: حجم المزيج مقسوم على حجم أنبوب واحد. 
وعليه: 
Co X Vg X Vr‏ 
nr, = 27 °‏ 
CoXVE ۰ 7 5 7‏ 


ج حساب حجم التكافؤ عند 111111 5 = ): 

اعتمادا على البیان, عند اللحظت 771111 5 = ,٤‏ نجد: 31111101/1 = [ول] 
y= [I2]x2V _ 5‏ 
چچچ کچھ نے ھتھر ہے ہم 


من العبارة السابقت: 11 16 = سی 5 


رام ضعبل القوى الو د اتا سال مرك عا ا 
)© : 


ج ¥ = PB‏ 
- قوة الثقل 6 » قوة الجر / , قوة الإحتكاك گر , تاثیر فعل السطح ۸ 
2 ران فاد اع اة مرك وعطالة ال ( 6 تھی ال 06 0ب“ 


الجملہ : جسم (5) . 
بتطبيق القانون الثاني لنيوتن  :‏ 2ے" = تر + mû > Ff +P + F‏ = عير X‏ 
بالاسقاط نجد على محور (×0) الحرکكکت نجد : گ2 ہر - ۶ - زوم .7 > f = ma‏ - بط 


dt 
v F.cos 86- 
ومنه: 8-1 5م1.6 ھک ہم‎ 
dt m 


3 السا الام لفت ع مرك عطال الستہ (5) : 


dv F.cos 6—‏ 
و د كن رالتکائن د v(t) = a.t + vo‏ 
و بتعويض عبارة 4 و من الشروط الابتدائين نجد : وا = 170 ومنه: 
F.cos§ - f‏ 
(1).......... 10 + 0.1 = ں چو ا v(t)‏ 
13 البياق غيارة عن خط سکم ترادا معاد لقدهن الكل : v(t) = a.t +b‏ 
4-1 
5 - دد يږ ۾ b=1‏ 
6-0 


v(t) = 0,56 + 1 ... ... (2) ومنه:‎ 

ومنه المعادلنٌ (1) تتوافق مع المعادلت (2) أي أن البيان مع العبارة الزمنیۃ للسرعة. 

3. قيمة كل من : ,17 و 0 : بالمطابقة بين العادلۃ البیانیۃ النظریۃ و المعادلۃ البيانيتّ نجد : 
0,5 - 60 و 1ع ين 


F.cos 6— a.m+ 0,5X0,4+0,4 اس‎ 
ga ET كا‎ EE قیمت۴ : پر ے05۱ ہے‎ - 
cos f cos 60 


3. حساب المسافة ۸8 : 


)1+4(×6 _ 


ًا ناف تمثل في متحنى السرعة مساحة شبه انحرف پور ے E‏ = و = وم 
vp v4 _ 4-17 07‏ 2 2 
باستعمال محذوفیۃ الزمن: 15m‏ -جہ نے ہہ = AB‏ +¬ 45 .2.0 ع Vp - V4‏ 


0 < 17 × 4 ومنه : الحرکۃ مستقیمۃ متسارعت بانتظام . 
أونقول الماسارمستقيم والتسارع ثابت غير معدوم وبالتالي الحرکۃ مستقیمۃ متغيرة بانتظام. 


1 دراسيٌ حركة الجسم (5) على الجزء ()8) : 
1۔ القوى الخارجية المؤثرة على مركز عطالت الجسم (5): 


2 ساب شدة القوة ۸ الى تطبقہا الظريق على الجسم فى هذا الجزهء؛ 


الجملہ : جسم (5) . 

المرجع : سطحي أرضي نعتبرہ غاليليا . 

YX Fg, = mû > RF + ضر‎ = mû بتطبيق القانون الثاني لنيوتن:‎ 

بالاسقاط نجد على محور ( ¥ نجد : 2,82N‏ = ¢ 719.005 = ين 8.005 = R-Py, =0 3R =P,‏ 
3 تبیین أن: 2۳.51 -م7: 

بتطبيق مبدأ انحفاظ الطاقۃ على الجملۃ وجسم + أرض) : وورظ + Ec, + Epp, = Ec,‏ حيث : - Eppg‏ 


0 
Ecg = Ec, + Epp, > mv} = mv + mgh ¬ v = vê + 2gh 
h = 80.510 : حيث‎ 


VC = و‎ - 2080.510: = ۷42 - 2 x 10 x 0,85 x sin 45 = 2 m/s 
. )5( الجملة : جسم‎ 
. المرجع : سطحي أرضي نعتبره غاليليا‎ 
> پر‎ = mû ¬+ بتطبيق القانون الثاني لنیوتن :قد = م‎ 
: بالاسقاط على المحورين (×5۸) و: (ل(() نجد‎ 
۴ = حرکۃ مستقیمۃ منتظمۃ ج‎ 
رط-‎ = ma, + حرکہۃ مستقیمہ متغيرة بانتظام ہے م-ےہم‎ 
: المعادلات الزمنية: لدینا‎ 2 


: بالتكامل نجد‎ 
۱ VU, = 0. + ا = وبرلا‎ 
Vy = 0.1 + Ucy = —9.t + Vey 


: ولدينا من الشروط الابتدائية‎ 
پت1‎ = 0۵60٥ Vex = Ve. COS QC 
vy = —g.t + 06 وھ‎ Vey = 17.5111 0 


1 
۔۔ ےر‎ + Vyct + Xo = 0. ٤ 


7ئ 7 
dy‏ بالتکامل : 


5 بحي‎ 1 1 ۱ 
Yc =0 غ9 + غرم = بر‎ + Yo = 2 0.82 +90 0 ر‎ 
x 5 ٠. . |٠ ٠. أ‎ 5 

معادلة المسار : لدينا : من عبارة × نج وور ={ 

کر ےہ کے % 1 
بالتعويض في [ نجد: .0 SÎ‏ متا + جا 2 2 بر 

9 ۱ 
y= “ggg + tan a و‎ 

2+ الأقمية 4-02 
احداثيات النقطة (ا هي : (۸- ,0)02 بالتعويض في معادلۃ المسار نجد : 

ODtana +h - 0‏ + وک سے تس یہت ج tanqa‏ 00 + وو ہے لا سس ہے = [- 

2.0“. 92ع‎ 0: 2.0“. COS 0: 
قرو 9 د‎ + OD tana + BC.sin a = Ou 
2 “ع17.‎ . COS 0 
10 


— 0D” + 077 وو‎ 45 + 0,85 x sin 45 = 

2 وہ‎ OD* + 3145 +0, sin 0 
—2,5.0D + 0D + 0,6 = 0 

A= 2م‎ - 4ac = 12 - 4 x )-2,5( × 0,6 =7 ¬ A= ۷۳7 = 2,64 

-b-/ -1-4 


0,72 سے سس کے ےج سس سسا حا 
IS aa RE28)‏ 
7 _ _ 1+2,64- _ ۷۵۸+ط- _ 
مرفوص 0,32m‏ = (2,5-)2 = 25 جس و 


0D = 0,72۳" : ومنه‎ 


5 حساب زمن السقوط ما في الموضع 2 : 
OD 0,72‏ 
5 1 - 


5ووی 2X‏ ` 066 لل 0 
- السرعۃ عند الموضع 0 : 
Vpx = 17.6005 0 = 2 × 205 45 =1,41 5‏ 
v..sin ¢ = -10 x 0,51 + 2 x sin 45 = --3 m/s‏ + وغ .60ح 5 
+3961 = 3.68(2-) + 1.417 ل = قروم + 2يروما ¥ = Vp‏ 
6 أقصى ارتفاع نيصل اليه الجسم : 
عند الذروة یکون 0 = رتا ومنه : 
5125 »< 2 17.5110 
بی جج ES‏ 7 = ہغخ »¬ بزو .عن + +60.1- =0 
ومنه : 0,0111 = 0,14 × 45 x 10 x 0,142 + 2 x sin‏ > - = ے ts + v,.sin‏ .وج - = ys‏ 
گیا دكن اتال حوفي الف 


- الجزء الأول: 
1. التفسير: لا يتم قذف النواة بنترون لأن لديه نفس شحنة النواة مما يؤدي إلى حدوث تنافر ڪهربائي. 
2. تحديد قيمتي 7 و×: 
و ےمد ہت ع + 134 + 99 = 1 + 235 
بتطبيق قانوني الا نحفاظ: 1 + 7 - 0 + 92 ا 
وعليه: 
3 -2 1 
1 = 7 
3. طاقۃ تماسك النواة: هي الطاقۃ الواجب توفيرها لنواة في حالر سكون لتفکیکھا إلى نوياتها في حالۃ سكون. 
4. حساب طاقتي التماسك للنواتین 1/8 و2 315+: 


my) × 931,5 = 849, 528 MeV‏ - ہہ Am x c = (41 x m, + 58 x‏ = (ط۷)ظ 


E,( Sb) = Am x c = (51 x m, + 83 × m, - msp ) × 931,5 = 1115, 0055 MeV 
تحديد النواة الأكثراستقرارا:‎ - 
E,(41Nb) 8 


- 85 MeV 
ویج ہت‎ 
2 50 1115,0055 
1 51 ) 0 2ت‎ 8, 32 MeV, 
A 134 


وعليه النواة 41۷0 هي الأكثر استقرارا. 
5. حساب الطاقة المحررة من تفاعل الانشطار: 
Eıip(41Nb) = E,(41Nb) + 8, )1 35b) - 8, )2)( = 180, 8835 MeV‏ 
6. حساب كتل اليورانيوم: 


100×2۲۴ 
ع سے مر 


نعلم أن: Er‏ 
8 2 
x 1014 J 9‏ 944 ,1 ا 10 Er 0 0e‏ 
ومن جھۃ أخرى: 
رت 1014 E 1,944 x‏ 
× 6)7 - سبلل سا اليس سے 
x 1,6 x 10-3‏ 180,8835 سط 
وعليه: 
959 _ 235 × 107 × 67 _ ر _ 
7020 ووں ےی وم ت1 Mm"‏ 
الجزء الثاني: 
1 تحديد النواة الأخطر إشعاعيا: انطلاقا من الشكلين (01) و(02))ء أنویۃ السيزيوم 5) هي الأخطر إشعاعيا لأن 
تواحتهاف اا بستهر تبرت 
2 زمن نصف العمر: هو الزمن اللازم لتفكك نصف الأنوية المشعة الابتدائية. ‏ ك = (يررغ) 1( 


3. تحديد العبارة الصحيحة: يتعلق زمن نصف العمر بطبيعة النواة. 


. إيجاد قيمتي مرو وم 4: 
تحديد قیمۃ ور را: اعتمادا على الشكل (01): ans‏ 30 = وررا 
تحديد قیمۃ ور ر :٤'‏ 
اعتماداعلی الشكل (02): 
العبارة الرياضية: ط + 0.14 = In N‏ 
العبارة النظرية: 0// 10[ + 2 .- = InN‏ 


با لطابقہ بین العبارتین نجد: 0- - 27 
وعليه: jours‏ 8 = مس = 22 = 1/2 إذن: ٤1/2 = 8 jours‏ 
۰ تحديد قیمہ النسبۂ: 
منه: ‏ )۳۷ر پر 2= رم پر » 182 
1 1 1/2 
2 
وعليه: 
N(t t 30 × 365‏ 
375 ۔ تن تے شلك - لحك 
8 بروا N(t)‏ 
. أ تحديد السنۂ: 
No) _ 30 No 5 0 1‏ 12 _ 
نعلم آن: ans‏ 199,31 = چا xln‏ کی ریت xln‏ تح دع 
وعليه: 
t' = 1986 + 199 = 2185 ans‏ 
بد حساب كتل السيزيوم :٤5‏ 
١‏ _ 52243600 555101513730136 _ 41/412 _ ىر N‏ _ 
ود و 17239 = 172 6,02×1023 Na In2xNg‏ وس 
الجزء الأول : 
1-1۔ تمثيل الجھۃ الاصطلاحیۃ للتيار والتوترات مع تبیین کیفیہ 
توصيل راسم الإمتزاز اٹھطی: 
2-1 تبيين أن النحنی(ط) يمثل التوتر (6) جرل1: 
لدينا: 6 = Upg(t) = E‏ 


ومنه البيان (0) يمثل التوتر )٤(‏ مرا و لدينا : 0 = (0 = )جلا 
ومنه المنحنى (() يمثل التوتر (6) برلا . 

3-1 تعيين بيانيا قیمۃ كل من : 

أ القوة الحرکكت الکھربائیت ٤ - 127 : ٤‏ 

ب۔ التوتر ریم جلا بين طرفي الناقل الأومي : 7۷ = UR.max‏ 
ج۔ ثابت الزمن 1 : برسم المماس عند اللحظة 0 = ا أو إسقاط القيمت بهم م1 0.63 نجد 175 = 1 


4-1 اثبات أن العادلۃ التفاضلية التي تحققها شدة التيار(): . الكهربائي المارفي الدارة تکتب بالشكل : 
di 7 )۸۶( ; _E‏ 


dt L L 
up + UR = £5 : حسب قانون جمع التوترات نجد‎ 


نعلم أن : 8.4 = ہہ 7.4 + .1 = uy‏ ومنه : LÊ + «1 + 9.1 = E‏ أي : (r + R).i = E‏ + ديرا 


di (r+R) . 85 لے‎ - ۱ 

با - 3 .._ کے 
ي وا وہ dt‏ | 5 
1 - 5 - تبيين أن المقاومة الداخلیۃ للوشیعۃة تكتب بالشكل :(1 - ح-) .8 T=‏ 

R.max 

am OES‏ کے 7 ۳۸ے کے 
لدينا في النظام الدائم :0 - - ومنه:- = م1[. 1 ع تج 10 
ولدينا UR.max = R. lo‏ >> یر لوو اچ ك0 بے روح ہا وين 
r = R.( ٤ -1(‏ 

UR.max 

= اب قا اح دوت 090 -(1 - ).10 = r‏ 


1۔ 6۔ التحقق أن ذاتیۃ الوشیعت ۴" 111 × رآ : 
لدینا: س = + ومنه (8 + ”) .+ = 1 نجري تطبيق عددي نجد : 11110177 = (11.11 + 100) .1 = 1 


َ‫ 7+ 
الجزء الثاني : 
1-2 نمط الإهتزازات الذي يبرزه الشكل : شبه دوري متخامد. 
۱272ء فة شبة الاو ز7 من بيان الشبكل-6 1د نمن + 10-33 >< 34 = 3:43 ے> "7 
2 1 


ب استنتاج قيمد سعد المكثفدّ ): لدينا : 211/10 = '1 بتربیع الطرفان نجد عبارة € بالشکل: E‏ =( 
تطبیق EE‏ وو N‏ 
e‏ 7 4.142 01 `“ 


ل حساب الطاقة ا مخزنۃ في اللكثفة عند اللحظہ 05 = ): لدينا: 
E‏ = (0)هلا ومنه = Ec(0) = CE‏ تع :6 10 2.1 = 12(2). 10-6 x 2.89 x‏ > = (0)ء5 
دے شکلن الطافة العزنة ف الدارة 11:6 عفد اللحسظة و095 = ۲: 


من البيان 0 = )0.85 = 070 ؛ ونعلم أن : Er = Ec + Ep‏ أي : Er = > Cue? + >L.‏ ومنه : 
53 = م اذا شكل الطاقة المخزنة في الدارة عند هذه اللحظة هي طاقة كهرومغناطيسية .. 


2۔3 أ دور جهاز التغذیۃ رمضخم تطبيقي 40 : هو تعويض الطاقۃ الضائعۃ بفعل جول . 
ب ۔تمثیل بيان التوتر(٤)‏ 1 بين طرفي اللكثفة التحصل عليه : 
ج - اثبات أن المعادلة التفاضلية بدلالة التوتر تكتب بالشكل: 


0462 Lc 
Ub + UR + Uc + حسب قانون جمع التوترات : 0 = ميلا‎ 


01 
ا تج 9ھ ھ" 
duc u‏ 


LILIA] 


8 0 : 
نعلم أن : عدن i>‏ ومنه: 0 = ما + L>‏ 
duc 1‏ 
اذا : 0= dt2 + ruc‏ 


د دد من يناوات الو ارد تاق التعد وك التالی :َافر اراق لم ف ال 
5 0-7 7 07 ا 1 __ 1 1 


